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MODELO DE PROPAGACIONNVIS

ESTUDIO DE UN CASO PRACTICO
JuliAn IRANlO COLLA DO
"""". "'" """'00 .. f •••" ",·, ,,,,..,

OB JE TO

El P' " ' . "'. "",,>d,y. "",,"""""'Ó" de l Miculo que •• publ icó en . 1 MEMOR IAl N.o37
..1m• • d• • b, jl <1& 1989, t iene el oojol o d. complet.r &quél en base & la. nu ov," e.p" " on 
cia. qu. h. seg u,do ,e ol" . ndo e l BolOl lé>n de Centro> de 1" n5m,.'oo e, do Pue51o, de Mon
00 18CT PC, 1~.I Reg ,m.onto d. T,.ns O' •.,oo", H ",c.. o ,' 2 1 ~. El Pa c<lo, y p, . se"1&' M
un c. so praCtiCO y ,''' '. den tro dOI 00" ' ""'0 de un . m. n>(>b,. ''''''''.'., l. CAlADO~ -BB, los
I>ye oo> ' e.u l' ado> Que pu",",n obt e ne". <00 el u SO adoGuad" d e l Mode lo <le Pr""agac¡ón
NVIS" ",", . todo ' uando oomo on .<l.ca<o@' uti h,., 0'<0' m~d io. N HF o UHF) hubi. "
,. <ul•• do m uy co sto"" on ~q "¡"". , "."",nal y io¡¡ ist,e.

2 ANTECeDENTES

Al 00'. ' 0 de no e"e_ 'me " 'M"_ ''''l' c,,., "p'd~m.n'" l." p"~c<oale. o.,acte·
, i" ic. , y c.mpo ~o aphc.clóo ~e l Mod. lo ~. p,,,,,ag.ó ,,,, NVIS. (N... V."",ol l "c;O .n,~

Sl<ywa.e), . unqoe un. expl'eoc'óo V on' ll", m'_ o. h.u", ,"'" pu"". ~.".~, 0~1 "0""10 ano
'e,~,m.n' . 01'"",0

El M<><J. lo NVIS . " "9' como ' . ...0. " . pOI' "at., o~ ,. ""Ivv, ~I p,úblom. 0010' .n l""o.
en Hf eo los d,s ,. ", l.. . 01 '. 5O ~ 200 Km., en las que ,e.u lta ~,!ici l y a vece. imp<>s,ble en·
lo, . , eM los pOt.ne;.. ~ .nt.~.s ~;.pooibles e n I~, . " . ciones <le' Ejé<<<to ~e T.." . ¡MER·
CURIOS A V 6 . A'liGRC· 142 y ANiGRC-' 221 En fer'en<> .", l"" n,ado. •••0 d~ E.".,M o
muy owdentado. co n Ono. <le T'e" . V a nt.~O do v. " lla , ,~_" It. dlll<o l ""b,.p••• ' "so.
óOKm , y con Onda Ion""f,;",," eo ' oa" l, d~ lo. 200 Km. cu.~do .m~<omO" cMoogu i'
ooe"". ' . o" lI . do, "'" ont.no, dl""lo

Como es .. ..b«lo, e l que o'an,l'Oa un d«wl,.g ua da T" M n" " one, ".". que a" udl., lo
,~.,a"' I ""lo para l. , 24 hOf O< de l dla, pues de lo oon" "io puede ",oulta, inellea , e~ c. ""
de neces idad. pud'e~OO incodi, ne;¡ativamen te e~ e l '05ul'a <lo de "o O.... ' . e'one .

As; 0""5.....a blo<;da, " lB ' pre miso., la técm"" '"VIS. VO" COn., ,,¡, e n eoeocia e n
eoo,og u;' ofoc, u" ' "",' '''''000' e lO<1fomognet ie.s con Q'andes '~g o'oo ve" ie. le o; pOI' e l10
utl1 i, .,a",,,, l. , . nton• • ,oglamoota " • • de OOtaC'ón e o nu eo"a s Umd_ ., es de<" " 5 a '"
te n•• dioolo, 00'0 in" alllnOO'" a mUV "oj• • ltulO ' e lo"'"' ob,••1. ue lo, ""' m~'mo",o . n·
t,. ' / 4 AV 1/ ' 0 A.""'. 01 . ua lo, " o~,.to da que utili>ando !,.cueoc'os .d.cu. d... se n",
o'od"TCa una ,ell. .."" ",,,,,,,I', le. ,,,'''' ",01V pró' imo que n"" <ubro es.. d i.,.~cja. de _teó·
r;C3 sombro" ta mb'''' 1I 0mO<l. _",no "" 5&1t0-, QU!! " " "".... 'Os r.o . 'OS 200 Km. 'l. 'o, aI·
me nte e"o m" me e s p,,,,bl. ,on."gwlo o, it" .oOo '''ton" e","oi.l.. do g,"~ g."""c;. e n
~I 01°"" ..." ic. 1

Como ya .. diJOe o el p' ime, trabolO _,e ,"VIS.• ' ''e mode ln da e nlace p'ese nt. un oo
limite s en el rongo re I<"""e ne'.. u, i1 " . til. s QU" ....;1. " e n" " 4 , a Mh•. do d;. y da 2 .
4 Mh• . d. oo<;ti.



0 " " punto q"e es ,mpo"'''''" ,o<" 'ta r o, el ~o cho do OUO ol d'O<ya m. <Je ,.0,,,,,,Óo do
una . ote n. olpolo do ' l2 . una al1 u," '00 '0 , 1su~l o do .n"~ . / 4 . iJ 10 IMo<Je lo NVIS "
t 'ende . , O' p,lic, ', . mom e omnld,, <cc<ooa l en e l pla no OOJl""'IO' t.n,o mO' cuanto m; , n""
,.mo, OO,"" ",,noo 01",bojo en u lO do . ILu,' . oo, e el , uelo loM e" o mo,j,f"" ,.n.'_
blem onte e l d•• g' a mo de ,"O''''' 'Ól1 do una .nten. d,oolo e" "" ''- ' dO . ; 2 • uM , Io ", a ",bro
. , .u~l o do ,/2, y ou . comQ lodO ~ I mundo "" be lo,m o "", lobulD' opuo. ... y p"' r>o'>"!d lc u
1010' cao" uno a l 0w de l hilo de l dipolo ,"e' fi 9"'0 " .- 4 dol Me mo, ia l n." 37 · PROP,o,G,o,CION
NVIS ,· I

Ro' umlen"", """" mo' pa,., ' Citar l' , Igun., de ,., ven,a,a, O"' Modolo do P"'?' ~a

clón NVIS,

1, P. ,ol" •• d. prop'~aclÓn con"e",e, . coo lo que toM' 'O> recepW", dol .'H. ,ec·.be"
la ml. m, , e rl. 1

" InOeoe nde nc l. d<i l '~ "."", . unque é ste ' "., "'''Yacc identado

:¡ E, i n n~c e'e "o o" e n" , '" an,onas oipolo, oorque 01 modo'o d. WCIi>agaClón e,
"",nidireccioo"'

4 C'OO(" oM do ""." ción de,de 10M " m uy bajo., el,minaooo o,i lo nece,, <J"~ 0. 1Man
do ró " ICO d. dom'no, '" , on. , . ha,. o~ lo ,cfere nte. e nl"e , d. HF

5 G,a"" e, vonm¡/! ' fr en te o l. Gue" " EI. Ol ,ó" ",a

5.1 _ Meno, plobobilld'" de " dlClloe , i"ac.ón

5 1 M.., M i, 11d. p" r1 u(bO' 000- Onda d~ TI. " .

5:¡ Debido a su, pé, ~,d(., , vn". n' es . ,e oueden util"., ",,'enClO< m uy peque na ,
con lo que ,e ~"mmuv~ ,. "".Ibdld,d de de 'eCCló"

3 El MElO DO NVIS. EN UN CASO REAL

Re cap.' ul, odo un poco y con e' oole, (> de ' O"".' 01tOma. M omo. Que la pI;mc" r>r ue oo
p' llct ic. qu. ' e. I" , ,,,,,,, de "n. m. ...,,, a me tódico para o" ud,a , I a na l., a r e' modelo NV+S
' u~ en 105 h c ue l., P,ÓC' IC., GAMO·87 (OCfub, 0_871 d.s."ol'adas en Guado'ejo," y Modnd
por e' Reg,m,.OlO de T" ,,,, ,,,I. ,oncs H ctlca> n · 2 1 Con las e. p",, "oc 'a, y ",,' O, • • ,,"' '''',
en e, . " E'cuolas p, j ct ,cas S< docum entó e' a ' Ilc ulo sobre o, ' " m" , "" b' ,eado 0 0 o. Momc
"al n.' 37 "" obr il de 1989. Po,w iormen'e y a lo la'qo de ,,,do.' 000 198B. e l 8CT1'C. , i
guio ,ea l.,a ndo próctlCO> y .,,,,,, '~no ''' . M C<leo,." a car~o de lo 2.' Ci, de ' BC1PC , , •
cont inu, ,,óO ,,,,,," . 1Bmallón en Toledo en Jun,o. de" " o Oe la , f> cue l., P'óc"c" GAMO·88

Tcd." e stas p'ueo" no, o. o;. n ,do p" "", ,, 'on. ooo mas ~'p<, i enc i " mM CO[)OC' m'en 
to de l Mode lo NVIS " ,",'Ode , d. nu~ '''o pumo de ...te oobio Que .nt entor , egu " d. ndo mj <
0.,0' O"" ",¡pode, p"'" ' de io quo ha" . o,e mome nto e ro un lenó"",no m., OmO~'" cu_
" <000, " un fe nómeno quo fosulta ro contro'. Ol e y ",~d",,," ,~ VP'" 1" tooto " ,il po' a 'a,
Un,d. de,

l<l oc" " ón • • no. pr.seo tó en . epti"mb' e de 1988 , , ,,. ,Ido .1 BerPe_ "" ,. d.o la o,de n
d~ par ticipa' como Umded de Tron, m,,,on• • d. ,. Op"..clón CAZADOR·88 Eóto Ooc ,coon
que ten', un de ' o""g"" ",b.. ' oM 01,0" I<O'io n. cion, 1oohgó a l 8CTPC • 'e~' ''"' eSludlo.
soo ' e en loce, V",d o•. "no. a c"'ta disto""i. y ot' os do ha" . m.l, d. 1 000 K",.. u1¡¡ I,"noo
. 1m",", I.1,áclico reg lomen""o de do' oc<ón . n l. Umu. d IMo<c", lo._ A VA'li GRC·142). pe
' o do onUo la . Rede s que se p'. nif lc",on oa", . , . M. ,,,oo,a W!Ovamo, a ana lizo' un., ao" " 
11, Q"e d.o , ,,m io .. l ,.".,,,¡. I,,,,o. , u"o . e" e Oe Auto" d. de. O"e "OC ' u , I'u. ooon "00_
\l,lil,,,. e<,,, ,, ol. c, roo 00"" 0 dol ,a "go de d,,'- nc,a , Oe ent' e 50 y 230 Km_ omro 0 11 " y
" ,c seo taba n e n '0"0' , ",o, con,IOe,obl., oh,,"" u"" "'" " ta ~O'o, on"" 'u, o>ontomlen ,o,

la ",,".c,ó,, <l. lo' PU"'O' o e nlozar e"n ,,, " gu'eMe, co",de n. d. ' ap ro« m",.. (ver
F'guro \i

• S le" , de l C,~ ''' o 130 STE710940) . Z0I10 d. AI ~oc¡'"

• 8 . , " A" ,"" de M",ón 130SlG 700 '50)



e EVA-3 C"""",nl in. !30S1H7200101

e EVA_ll Motril !3OSVF630060¡.

La. di.t.nci•• entre O"". ouOtrO ••• nlomi.<>\<I$ .r. l•••igui onte .

01 BA. de Mo,ón_EVA·3(C",,""'nUnal 85 km.

b¡ 8A. <kI Morón_SI.rr . del Cabrito. 123 km.

~l BA. ~o MQ,ón-EVA-9(Motr lll· ....""" "",, .. 195 km

~¡ Si.rra ~.l C.I>,ito.EVA.9IMotrill 197 km.

e l Sierro dol CBbrlto-EVA-3 (Con·...nhM) ... 212 km.

11 EVA_3 (Const.ntlno¡·EVA·ll (Motrill 230 km.

y ..1"" en 1", n-oyooto, (~) y Id). en lo. <10m" c. ... In. tr'Y.C1ori~. o"",bon obmuid• • por
torror'lll f".".m.mo m",,"' ~"'o lo.. FiQ"'.' 1, 2, 3. 4. 5. 6. 71.
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-+

,-, .......,-~".

~ig"... l.

..,
•• --- -'"'".,.. ." '"'"

A l. "'sto de le no"".id.d do onl. lO' . _ . n e n...ml""'''' ' o ostudia ron o"i• • ~","Ii_

ded.... y do"" Qua 01tr; !ice quo , o pretendia I' anomi' i' .ra "'l"llr'fi~o."o opló 11'" la . olu·
oión "l.' OCOnÓm K:a on \><11..... 1y material y ~ue O nu""",, juioio . ,. l. d. "I1lani,", un.
Rod en HF utlliz.ndo e l modo d.. P"'l'og2lCión NVlS.

AOO'8 biM . ceme ya $O O>l¡lrosó .nt. 'io' men.... leniomos QuOplanifi"" l. Red . 0,. 01fun_
cionami&nto du,ante l• • 2~ t>or&, del dio.

a
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El .i~u .ente paso lue rea li,", e l Cillcu'o d< 1., ' recueoc,. s ut' I,,"ole , po" eso 'O0' . di,
' . oci•• y "poc. de l . ño, p.'. lo q". no, . yud. """ ""1P'og ' ."'. Inl", ,,,.,,, o PROPHET, dal
O'" d,,,,,,"".1 BCTPC_. y cuyos re.u".do, ,., " ""do• • pa receo eo 1.. F,gura , a. 9, 10 , 1 1,
12 y 13. e o <IOnde "" ..eo gráfica",e nte y e n forma de la bl•• lo, ,alo<e. de 'a MUf. (M." ,mo
Fmcugnol. U"'I. fO T ¡"recu. nc•• Oot'ma ~e r ' "ba,oJ. y l Uf . {M io.ma frecue""" Ut" 1

4 , ! 10 12 14 I¡ 1I 21121 24
1.!l1'IR'irl- 11[(
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flIIl",001 l¡ .~
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D<ll .n 'l i, ,, ¡je lo> 9'010,"' ,'.b.a< . " minl,u.do, po< e ' o<~eoado< (un A,m",,," 151lJ,
e>tab 'ec,m", O "~ ,~r¡a o oece,. " •• 3 f«c ueno.o, de trob' IO <>O" g" . n"'. , uo en l~"" h._
ble "m~n l~ la, 24 hora. do' d'o. Esto, ' recu""",• • e « "" ,O. ' lóg ,e. me nte de e ntro lo, ••ig·
no....1 RTI · 21 <el ion 1.. ..gu'e n'e<

"
""

0,927 M h, ¡USA)

ó,7d5 Mh, ¡USA)

3,594 M'" IUSR.

" "uro l ,~eo'e e ra n neoes. " . , ot,., 3 l<<>< uOOOlO ' de re"" , pe ro .. 'ile il de en tender Q "~

~ebe,<l n • • ' p,ó..ma. a l. , 3 1, ""ue ne lo, de " oba lo d. d nte"("menl~. deb ido . la. eon_
O" ,one , da Pfooagoclón. pue. <le 'o co nt' D" O podo- ;an opO<O(Cr d,l,cuIID"'" O" 1", .nl. oo<
M eoS(} do ut il',.,I•• l • • 3 Ir""u. n,,", d. ,e,e rv. qu e so 'om. ron ero n

f R. t

f R_2

' ",
6,94B Mh' (USA I

5,7 3B Mhl rUSRI

3 ,620 M,,,_ (USAI

Con I~, J f, ,,,,ueneio, d. trob' jo c. leu' .d." he mQ' con",guido ,,,,,. , a 'Od~ I~ Red, du_
rante ," 24 h.,,-.. "'" di. muy « <e. d~ l. fr ocuenc•• O¡>1Im. "" T" ooio. ,,' romo ,a v• • o
los ' ine,. locta. qo~ !o<man un. o",<>e lo d. e sc. lo.. ..bte 'o, ~ig"f" S. 10 Y 12, V con e ll o
en """".p,,, wnd..ma, e sto ap"'tado <le l•• frecueoe•., resu elto. f' " mo'o <le freeu. ""•• •
, la llO, a 00 ofeClu ", lo •• ".0 en l. , " '9u r•• 8, 10. 12, teo ,.,""o en " 'Hnl. 'u~ " .. """
.s l. horo . olor

r
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De la ob",,,.c,,jn "" •• , F'gw a. S, 10 , 12. que &n <!&fini' i, . no &, "no un, p,eoj'w6n
c",di" ic. d&f""'u. n« ..... ~uooen o" raor a 'guoa. oon<lu. '''''. ' . lo P""*' qU&.~. '.,~

.. ou. , "" " ¡,Io. ofra trad,,,ona' ~n nue"'o Ejero" o d& dO' " empr. 2 fr.."u. nc," , de " . 
baJo. u~a de dio , otra de ooc..... e. b, sta nte d,flc" <on"'ll U""" en la"" ,o, m. no" ,. e n HF,
OO' Quo fo,-,osa men' e ont.. '/0 <I" "'u" . del ca mbio do Irocuonc,.. p,e ,,,'" e.We mos muY
alejodos de la F'e,u~"«a Op' imo 00 Traba¡o IfOT1, por 'a "o'u, a' e" de '. "" nd'"" ' e de la
ou". <l. p,od;cc¡ón do frecuenci"" y e llo nQ, p"ed& lIe v" ~ pO,d., . 1001. 00 d""",, pe rio
do. de tie mpo . " i, b'es pero que .n muohOO coso. pu~de n 1I 0gar a .01 de • • " 0' ~O'"'. L.
" ,<¡"od. conc'u. ióo que,", de rIva de la oo' ., ior "OS pOdtlo hoce< pen.a, eo dor 6 u 8 f,e 
ou~nc i.. de t" bolO Da< . ".~" dó. , do '" ma nora ouo loo cambi os de !Ie,ue"".. fue"n nu
me ro"", oe ro oeQu. M . ~n m09n"u~, wn 'o que e" deOleme nte "empre . ... , i. mo< muy
o,,,,,mo, , l. fOToEoto '''<lunda ,de, e . d,f"", ~e <JeCUIar on '. p,j.<tic, por la "".'el de
frocu"nc,• • di_n¡bl• •. por lo que h.VOU. 11"",. , • UM . 0' uc,6n de COmO,om."" que "."
pe rm't a Qaran ,,,.. e l e nl. c@dur. ,,' .fa. 24 ~o'"s de ' d'o. pe ro n"" .." e lo. ,ooon, . " ,oole .
de un coml),o e .oo",", d~ frocue oci... y ooa es lo ra<"n ~ue no. ,,. 1I0v. "" . u"Ii" , osa.
3 I«>' uonc ie. de t" b. fO

EShJd .ado, 'e, ue ~o e' ' . m' d. ,. , (rocueoci,., oli[;, ",. no. ~ue~a o,ro no meno, im_
porton'e, V' me" u"" '~p"" paro obteoe ' unoo buenos re , u"odo. o un f,.c. ' o, ..,~ o. e l
temo de l ' n9u lo ~o ,. I ,~o de '. ,,""ioclón de_,_ . n'." ' V. saoo mo' Que o' 'ogulo de ""
I,do de la rad,ac,óo en un o aOlena d,polo . , f,,",,'ón de la _" ura de é" o oob' e el . uelo. as l
puc , '. o~rem o, Que ~eterm '"a' COO Qué á ngulos de sa""" n",.. 'tom o. ' ''''''f" r pO'. OU.
ra, rof,"" ooo, iono"'. rlC" ' n"" c. 'g" " "" ,. ¿U". " 'Ú,," '~ ,l. e"" . 5O K,,,_, lu<loo <i
140 Km , Q U~ .' e l m"g~n de ~,"" nc ,. . sob, . lo, que tene"""" 1" . " .c.oneo do '. Rod

Para re . fi,o r est e e olUdio y s¡mplif'coodo muc~o e l proble ma e , neceM" o r",I,,", uno;
.encill"" ca lc u''''' mal em;1ooo., quo •• ocomo. ñan. COOl,nu"" Óo. , ou. n", ," n " d., "no
I('"~ o" en,,' '". ~e' ' ."qo de ,.,,,,,,, 001, nQulo de .. Ii~a y Quo con.ocu .m Om o~to no. ¡m·
pi" " ,, un.. . I,u ' • • d. dipolo d. ' / 5 ' ' / 10 e n cúnoona nc,. con " UO, ,,. e..pe"e..",a pre, ..

f n e llos ~emoo ' omaoo ta o dISta nCias mó, ""'ta 1m., '''9a de ,,,, enl""", "" l. Aed.
quo . on ~e 8 ; Km. y 130 Km. Con " '0$ ". Iore, ~.mo' c.rc ul,do ta nto de d;, como de no_
c" " "" va '", o. de l á"'l ulo <lo s.f ,d. ooce..,¡o p." a l""" ",,, • 'os olio. a '"~tam ie" 'oo, oa ra
uoa a" uro de l. C. na f · ' d& lo ,ono. !e" d& un"" 200 Km ~e dóo V uno. 300 Km <le nOOn.
" at,-,,, lm. 01e ..'o. ". Ior.o de _" u,. ~. I~ C.,. lo~ " a<l. no o. ,án normalm.",. cooo",dos
por no,",,'IO' OU" ",u 4U' pa ,. 0"0 es "'-@clSOraa l"."OndeoSiono" ¡",c", oue e"Ón IÓ\l'c, -



5.1. 5 M"' ;
"
"

"""'t. 1",.. <le """""O.100_ ._ o 111'. -,-<too, " "'1c~1O """ 1>0 ca.n .... O~o. ; "'O'

""'" t I '_'t_ "". obo.-noo <le <11. . ..... _ro 50" V 711' , Vdo.- lo .....", _re 6~o

f IIZ", .... 1. o..... y" . 010< ;,,' '''' " ",. du,""'e 01 <110 _ ti"" ~n ó"!l'*>
do y_ 1G" Vdo .-1>0~.._ un ..g..... .meo-_ do u_ 75' P... _ O>ft-
_ , _ .. ......... los <le ..lo"" uon • • Ir oon .~ .......__ .1 010
ola 10....- ","""o do al !>. a/ 10. """ ,.. _ <OI"' ¡ ""_ do ' od.ac:06n ano
......... 70" o _ . _ .. el oII,oto 00'"__. ..... -..- _ .... ... _ _ 1H "'. ,.""...01_ do 5O~ • XlO " 1501..

..... .. .......... l*'. ..._'""_

a~ - 8.8 ...

>./10 · • .3 ...
.v~ - l O ..

.vIO - ~.2 ..

a . 83 ....__..~ 3. r.!M 111.....f 9 .. .v~ • 18.11 ...

. ./10 · 8,'"
C.". ..,.. do_ f lo "0"'.""'. 1""'''''' _ •• _ "'moo .. de<__ .n lo Q,<lon

do E,,, ,,,,,,,, do! 1ICTl'C. lo .".... do 6 .. , " ' ,..., 'o qu e _ion do ,_ '. , <lipolos oobre
.1 , ....10, 00It.1Io~Onl~o'''' m<4 _ n•• oon<!'o"",.. do 001""" OIn _ ..oCIId do ""'_ ..
oltu," do l. d;polo du,onte . 1d;o, ~ ~n"'o_n '. " ""';0' ;" "",. oo. oIt"'o 001" lo _ho . ..' "
do 9 m. on 0..0 de _ e..da d

...- i\II;.... . . -

... . ¡1r._ .. .... "" i:'- ''-' -

Con ... OlM o do dipolo oobr. tI .....1IO dO 11 m • •,"orÓ> _ t'_l''''''' O """ o" uro ,.,·
ta,,,,. "" ./1 PO' " f ·' , de .v1l,5 poro f ·l . V""" lo .~"'o do 9 _ 1..,," " .,odo""" tro-
bal0n«>. >./9 "" "'. _ ... _ ... . ....10 ,,"' "" te lo noc....

¡ n lo F>gu'. , _ oa un _"'ll«I"'O<l.. '" d_._ "" ,odooeolln Wfti<oI Y."
............ _.-., .., _ ,_ en lo too>oc r _l ._.... . :JOO <l200~

dO . q...... 01 ' de _ . ti ........ '" _. 0/5 YO/l O. En _fo,."._
"



q.... ... ang u'o de ' ad'Oo,on de - 3 db. 10,70 7 Em" .1e , de uno , 45" y con . >le on9U'0 ,e con
, _ n alca nco. do< 0" "0 O V 400 Km V O V 600 Km po' " ,"t'"""" ~n , _1

•
,-

, -

Aol " Ueo con ."m» de l. " nte ne d.polo , obre . 1.uolo O"!le A/ 5 V ' / 10 o' ,",e mo, b,
,,"odo la, di". ",,;•• d. e"". p"l<"<" men'. O Km. ~ 400 Ó 600 Km. auoquo ,. moyo' ' a n
t ,dad <te e n",gi. ,oo,. da la cDn..~""n"" pOra ~n~ "'o' <le en" e 60' V9()0, VPO' to",o, lo<
"" Y"'." v"",o> de c,mpo lo , ,-a mo•• teo", en lao O,StO""'. ' de e nt'" O ~ 350 Km po<o
una a" ura d. la C."" f _l <t. 300 Km. 1 <te O . 250 Km. ".ra una ."uoa d. lo e"o. ~_ I <t e
200 Km

PO' ¡jlt,mo. e n c u" nto e l 'MOCO"" d. o'o,,,h,,,,c,,,,,_sólo dec", Que 00 o. ooco' O,," '"" ''''
n ", ~i1 n , ,;Iwlo <le fumbo. do or;omooooo d. 1.. ont.o., pue>lOq"e 00<1\0 yo , e ha dloho . 1
"" "'e 'o de O' OPag' OIÓn NV IS . o, omnidi roccloo.1en . 1olanQ hom omol

O ", o~'. la Opo,a"ón o"e ~".mo, ~st"" ,,<>do V uoa V'óL , ,,.. . .., ,,.. ,o, . n,"n" e n ' u,
..enlO m,. nto" lo, ,,,,,,!¡o, d. la p"fpeod'WI., a l ","o de' dipolo se pu.d. " , " , .n la F'9U
lO t f n e lla.o .eo 2 ", ien,aclo"o. quo puodon ,e , "" " " go ' " ' ;0""', V que ptoba,,,,, un .
"." m" el ooo , ote' omn'Mece i"" ,1 en e l pi."" M f" om. 1de l mode lo NVIS" puesto que e l
. nlaco como V• • ' phc",.mo. m';, , de l,",e fue p. rtoet o en". ,""" s l. , . "oc '""e, !ca,.,
""onraCione< do O,polO . no. "O,,.... e ," o 'a, d~ lo E" aoión do SI. " a de l C. b, l,o e n 1", 0' 0" 
mldade . de A I~ oc"a'. la <uol 'o" io " ' h.1O d" '" " '0010 ", ieol>cIo eo n un , " mbo do 160". ' " _
, ,,,,. <>do p,,, " nto .." pe rpondl<y¡.,o. con r"mbo. de 70· V de 2500 y, o'" lo tan to, 0610
""",l. e nl. ,., ton ,., h tac'one, d. Mo,óo Vdo Con"' '' t ln. , i ,•• Im"n' o ,ad ;. ba omnidi
, . ,c lona l",""'o on la h", ,,,,,, lO'. coso Quo eSl.ba ocu." o<>do. l o m" m" .ye.o ;o Oon lo Ec.
tae ,ó" d. MOfón ~uo ,."i. ~I 10;10 d. l. d'nolo co n un " ,m"" <1~ 10 YP'" In t'"t~ "' '' <"",",n_
dio "I" ,"o . 930 V 2730

H,"a ' qu ' he mo, e"he.do ' odo 01prOCO'Odo , ; I'u lo • • gu ,oo e o 1, ' e oo'uc.ón de "O
OH)b le" 'a P'ÓC I ICO de ool,ces e n I-lF PO' NVIS " e o ,"" hda d . omo, quO ,. , un,,, , ",f. ,eo_
CIO. 000 ~I , ' I< ulo 00 un' Red d. H, de " ' 9. d" ,"oc," ' 00 los de quo "" •• ~.c. ,",;o ,e" _
lil " ' o l n~ un cótoulo do ", Ie n,a""" de O,,'e"as, y 00' con" o hay que ,"ol "a , uo ,enc illo eo l_
<010 p",o eoo. ogul, la ol,,, ro a docuoda dol d;p<>lu , ob," ~I ' u. lo que nO'! 900' "" ," on ~ n~ u lo

d" sol'd" de ' ad,aClón ole,_, oece.." o po,. co nsegu'f 'a re ll.,,"o •."..",lo!"," p,¿" mo
q"" ,un,o a uo , .c." , do "l"CooOo "e 'a> fle , o. nc ,. , ópt imas d. " . ba,o noo pe,m. ' . n ohm,_
n" es. ,ona "o toó" " ",mh,. ' .'000 de '."0"1 qu o vo "e,de lo. 50 Km. • lo, 200 ~ 250 Km
En 0"00'0 o lo olt",. do 1, dipolo ""b ," 01. u<>'o tombleo podemO'! ev,W 00100>'." • . , i . "._
~l e,"mO'! '. OOfmo p,ócti<. de " aboj.'. uoa a""," d. o,,". AI7 VAi1 0 Ó ' /12 quo son
,.. que no> lo"" ,," do e ' C" e n'e , ' " , ultado. p,oct 'co., y eHo e• ••i porque eo" " "'" . 1",, ",



O~ d,,,,,IO1". ' ngulo. <le ..loÓ/! ae 110 " d,. o,6<> '0 o"" uon". n onl'o 700 y 900 oon lo quo oon
...guimo. ,., ,,,Ie"one s o,ó . im• • dol m_lo NVIS_

4_ OE5ARRO U.O DEl TRABAJO EN LA RED

SIERRA DEL CABRllO IALGECI~ASJ

BAS E AEREA OE MORON ISEVIUAI

EVA·3 CONSTANTINA ISEVILLAI

EVA-9 MOTRIL IGRANADA)

y oue I. S 3 f,""u. ""'•• ooloul. da. , p,ovistas do ".bajo o,.n

""

6.927 Mh.

5,745 Mh<

3,594 Mh.

• qu@ '. ulihz. mn E" ao,,,,,e' MERCURIO-A oon 100 w . Oe ",,'e""i.

Lo. ' ",u l'<><I". luo,oo muy . a,i. I3<,,,,.ioo. pu.. oon e , . s 3 f,oc uonoi• • se oonsiguió m.n ·
'an. , un . nlare inin' e " umpido oon ron1fol"" de 5/5, 4/4. ""s,,,Klo " Miro fOd I01e le" "" <1
I,aoo po"",,' .monlo ~n hma, io <le1'0"'* oe ," OS 00 ~ !>..,. ," 01 _00 h que "'." 1.. " . i_
~enci.s est. blec,d.. P'" l. 0 1"""" i6n , lIe ga _ ... O¡>OS. , m~n'OI" ~n 6 m,nu<o•. lomo" 
do esto ' iempo desde l. fOO'<O'6o oe l menS'le ..,. e l ,_ " O' M..o " ' "000,,,,,0.0 I~ Eo_
loción <Ies" na" "'. y " . nsm, ',énoJo,e cd,oOO PO' 01p,ocedi mioo,o ON_UNE ICLARO-OSCU
RO-CLA ROI, lo OU" puode dar un. ido. do I~ "" Iid.d do lo• • nl. cos . Que do habe, 'onido oon ·
" o'a. do 21Z Ó 3/3 <:<lO . Igo <la ",ido ~u"ie'. impedido l. " . n.m..'ón del oódi~o de a" . n
quo . y ooo.ocuoolom.nt~ la " . n. m'SI"o do' me o" I~ oof,."",

El " a""i<> de l. Rod se <Ia••" ollo desde el dio 21 ~a"a el Z9 de septoem!>re do 1988 El
dia 26 ' uvimo. que oomo;... la . f,oouono ,a. F_ l y f ·2. baja_ 7 Kh, . lo f · l dosdo 6.927 Mhl
a 6,920 Mh,.. y s"bi.._ ,. f -Z d<> 5,745 Mh, . • 5,751 M~, .. l. ,aroo 00 lu. do p'o~o ~a _

0'00, ouo" " Quo .... oa mbio tao poquollo "" es . foctooo fIO ' I. s cond io iono. de pmp<l ~' 

e,on, . ioo qu o fue debido . une. in' e rte ,e noi• • Que . uf' iomo, <le E5t.oione> QU~ ~m" i~n ~o

,nglé., y QU' nos oologa,oo • efectu.. ~oo, oomb,O! ~.f' , . g" i, t""j. _ . En o..~ o.so ' 0
sultó d. ' '''fem. ,moo" . "",. el di"",no< <lo un. Esta"On <le Eocuoh• . de .imonla oonMu• .
,.... ,• • Ii, ,, uoa vigilaneo. "",manonto del ni",, 1de ,uido d. ,•• h ecuo"",• • u"'"od" y de
lo c, I,<lod de lo. eolaeoo de una m.~e,. d"~,,. ""sdO 01 Coo" e d~ C"""c1. Coo,d ,naoión
<le l. ~ ed ICCCR " po< mi' ie ndo osi di,oo",,' do un~ ~'ao f1"" ibilodad y <><>do< •• i ,oo. , uo.
fe",ue'" ,;lo,d. ,a nlO "" ra ~.o.. ' froo'e • in!Orla " nt i••. oomo pa'. "aliza, oombios de ,," 
Ou''''''. ' y <la a ltu' • • do dipolo .n o.rla momeoto. >ob,e 'odo ~m.nte l. f. .. <le in".'ooi"n
y pruebo, rle loo enloc es. y_tefiormen'~ ~.,. '~ol"a' u,," =ucho "" eo'ada a V'Q,la' el
cOHe01o lu",,;onom'Oo,o de l• • R_ ' en los " POO'O' 1' ''''' téonicos cemo de segu' idad

L. h<uenoo. F· l o"ginol <le 6.927 Mhz, • , . ",od if«ado <le 6.920 Mh, .. $e ~"UV' ~'on

u,,",. _ <lesd~ l., 08 ,00 h. de l• .,.~"". h.... ,•• 19.30 h. PO' 'érmino modio. oon .lru·
f. S <le d,poIo $Obre . 1"ua lodo . "',a 5 y 7 m. I coose<:uentem~o'e de en " e . /9 y '/6, con 
..~ u , ol_... on o" a. oond,ciooo. <:<IO'ml... ole 4/4 y 5/ 5 du, an," lodo e l dla, pasando ,,¡; 
fico ,adio' ele'i po <iffadO p,,,f. cu>meote

L. I',",uo""i. F_2 ", ig,na l de 5,745 Mh, __ y.u modificada de 5.151 Mh, .. se ~"uv¡o'on

u"h.aodo "'" ,é ,m i"" modio d. sda ,• • 19.30 h, h.... ," 22.00 h" oon "''"'• • de dipolo ' 0
!>r••1.uelo de e n' re 5 y 7 m, y oooseou"",emen ,e de h ~ ./10. h ~ .11,5, oon" yu,éndosO
cool'o l• • '9U.lmoole <la 5/5 du" o' . a.,o. o. riodo. , pasando Iráfioo ''''", t ol91 i"" cif,ado "", .
lommon,._El hom"" má. roduoioo d. ul ili, . oión do l. f ·2 os oonsoou .""i. do ,. g,. n pen o
dian,a que ""osonla I~ Cu,vo de P,odoccione. de l. fOT . I.e, f I9U' " a, 10 ~ 121 en e s. s ""
'a,. y Que n", u,.'m~n t~ obliga p.fO m. o'.o~, e l e nl""e a vol"", " ' . gu" "",.ndo da
",," ueno, .



[J " [000' "' ",o,do q,,"~u ""'" la noc h" 1" C,pa f -l de la lono, fe ro ¡n" ome nta . " ""_
tud ' OSPOClO ' la t i~"" fundiéndn, " coo ,. F_2 qu e . ' " ve ' di,m inuye de a lt" ,d, olio nos
.. a oca, iona r que , f ~ Ieet ,o' la roflo, i60 ~ n la Ca,. F_I y osta oume ntar a n ,lt, tud dw'olO
l. noche, no, " ,meo", r; " d><[. oeia de l solto. con lo qu. po. d< tene< un efecto nog" i""
SW'" ""e"'o, e " '"'''' , llIe. " no, la. ' el le, iooo. m'; . o¡la do lo' 50' 200 Km qu" oe"eo
mos. Po" comp''''' ' ' ">le fe nómeoo, hot rá que bojor lo a ltu" de la dipolo y eOOseglm ,,¡
" n ,ingu lo do ,, 'ido m.yO!' Que o,,, r~du <c, . 1 ole""". ,1 " e,eacho (,e ' fi~ "," 151. [ S! • • fe c_
to ' " , imo, oca,¡ón de comproba rlo e l rl¡a 22. mient ,os " "~o) "l>a mo" en F-2 !5 ,74 5 M~' )a

'. , 2 1.00 h, V lo, eo""oles que e rao ho"', ese mom~o 'o ¡jo 5 / 5 "O, ""joron , 3/ 3 Como
"'o una 1>0' " lOdov;o temprona poro pasa r o r.a decidimos rodue" '. OIt" ," d~ la d,polo de
7 m. ouo ,.,-,;. on e , e momen,o (h • 11/7,51o 5 m. {h o , / 10 ' can e l obj~t i , ,, d~ " . '" oe com
pe~.. r . t ef~cto ~o ,"bid. de la lonoslero; . ' r. , " !t, do superó ouestro" pr", is i"""s. pu. , '"
co"s'g " 'ero~ u"os cMtra l~, dc 5/5 con "St3 nu"v• • Itu, " de d' OOlo. mejorándose 'u "o~_

",. Imon," la ," I ' do~ d, 1e nlace y pa"ndo todo el " "tico cad;", " '""",, ",f,,," o o ,,, ¡>e<feec i ó~

Por ""imo la f' c cuonci, f _3 do 3,594 Mh<. , o "" '''0 o port " de 1., 22 .00 h. o do las
22 ,JO h. e n o"el, nte. con ol,uros de " d'polo sobre 01' ue lo de 6 y 7 m. que ow e ,ponde o
" . I' U'B' , 00" Na, de h • , / 14 Y~ • Al 12 coo re,,' ,"oo, d(l ' "''''010' del o' don de 4 ; 4 00
, . ndu ,.. fioo ,.diooe F. t'po e ,1<ooo oe" eC",meo te, ap"ecioodo "rto' "S . n l. " . n.m ,.,Ón en
cion oo meo ,")o, que no ofeotobon noda má" que o olguoa< le L" , Ime ooo ~el 2 PO ' 1001,
per o quo obl.ga bo 0 0 OIguo. ""..'oo . « pet" e l Cle o,aje cua ndo ofec,obo a la ' ,ooS," " ioo
de lo. OOd.gos do a rra nque de lo, tolotipo. I~j 'nos d(l los <o" . , pon,ale> l , r.,ón e<a d. _
b."" " 1Inme men,o del r" ido que ,e pmd uce du rante ;8$ h ",", MClUCOo" que e5 pe<feeta 
m 8~'0 , ,,d,bl"",, lu< mic,o'o lofono, de tooo, lo, receptore, de HF. "o C "" ~ u i.r to S<> 1, eo
li dad Q<le con"'1l" ¡o,oo. " ,a "" ,,"nt. ~ota~l " v n05 pe, mit io po,,", todo e l trMico rod,o..lc _
O',;fic o eif" do. cuoquo on "g"" 00<0 OM ' . "O' i, io" e, del men"le. l o ea li dod d. 1e~laco
pO" t, ¡¡tieo a n fonia ero excel .~w .~ to dos lo, e"""

Re'Poctu 01," p;tuIo d"' <r; f,co. ounque no sea e , lO un <la1O de ,e ,"" o. o,. O" ., lo 'e Ol
me me ¡mpo" oo," es maOt. o" 01eolac. en perfe"'"" condiciones ~u r"'to '000 el di.> y la
noche , ,a que I"ogo ~ I "'ificQ . 610 ocu!"",l , " o ' i[u' o,ooo' no,m ote" y . i e" ; bien di",ñada
l. Red. '' 0. 1' ""Ción del toto' del t ie mpo, pO ' " ' Onos obvia,de og il idod "~ l. ge..,On de' t,, 
tico y do 'o~", idad. en ' o,"f % !> Red, t' " '"'la "'-'O"" NVI S. , t u. o un " ó!;oo de 124 moosoj. ,
t' on, .,iM o, y . ecib¡do" . ie odo todo. olio' 101100 por t OO) c ,fra do", de elfo" más de l gS por
lOO tu",on e,frados con e l Gene rado, do S ",¡~s Fin it., FMX-5E, v el ..sto CM Cin'"
AI""to' i"

Po< úlL,mo, ~s i," po" . " ," ' e,""" ~ue poro un buen tu ne ion'm¡~ nta de ~ ".s Rodes, Co
mOen ~ e" .,. ' "",o.f b" oo f"ncion" mie nto do tooO'S los Siste mos d. T, on. mi'i" " . ' , o, ,,~ _

ce>ario pr' mo<o un , p'anihcocióo COrt"" O y . deo"""a , ,", ' O de. oué" y e"'o es tod.,,¡a O'ó,
' O'oo' ton'e. un ' "9u'O'>eo to eootinuo y uoa grao tenacid. d. ,~ol "" ,,do un. escucho "on"
nu, do Oe las Red., y vi.ndo ~" ect" mente desde e l CCCR . los oi"",I•• , . 1'i,mo d~ 1 ' ''¡¡'co,
paro actu", ,"" id. m."," " "t~ m'e d e..""io" <, mbio, de freco e",,;a ,e"~'ero , poO" o QuOno
rer,; sufie,. ot. CM ti¡a, " 'lO h<lr. do , . moio d. f' ec" . ",,¡e , ol, ido". de lo Red. Loo , j lou_
los de HF ,on . ól0 prorl i ce ¡oo~' , y hXl icamoo, . hOb,. V""~, ¡one, de oropogac;ón ¡oclooo dia ,
" .. que oeon,ejar;n rea li,.. los ca mbios do Iroc"8ocia .o,~s°o. sp,,,ls do '. ho'a o'e."to
Po' " e llo e, impre , e,nd'ble d,. pone r de Estae iooos de Eoc", ha y Control que ",,' miton 01
CCe R. "OO"' , "a';" , " >te ' . gu,m,onto d~ una ¡"'mo perma nente y , et u", on COO ,~ "~""¡,

5 CONClUS IONES

Vam"" oh",o o 'ea li,", "n ' o'u "'~~ y' .,," ble, . , o~.. , onclu, iones sob,e las experio,,_
o•• • y P'"'''''~' q,," d",a nte lo. ilño, 198 7 y 1988 . 0 do,""ollaroo por porte ~eE Bo,,<lon
de Comro, do T,oo$m•• ion• • de PU", to, de Ma ndo del Regimie o'Qdo T,'n" " i" on., T. ,, '_
cos numoro 21, oob, " 01mooe lo de p,opaq""'ón NVfS,'

Se puede a"'mar que que da d~moo".do O". os ,",,, ole e l enloce de un' fo< m, pe,
mon" n,. e n 1, Uom, da "loo a de sa llO_, de loo 50 °los 200 Km " "00 ,,, onte n.. d,
polo de )./2 ,oyl..o,. n'., i',. Vpete nc... me~o'es de 100 '"

2 Oue "" "e m",,,, do o' o"~ete r o O'oi<fireec¡o~a l e~ ~ I n;' OO h<lmonto l " obolendo con
aote oas di" oI o de ),/2 " M .da , • uno oltu' o ",,"'e e l suofo ~o 1-. / 4 a ' / 10



3 .... o.h<lad~ lo. e nl""e, e. muy bueno, y de uno gron • •'a bo lidod, fH' ,m ,"o""" tron._
mit" " Mioo ,. ~'o'o l...ipo o~rodo fH', fect.men ' e

4 Qued. de m.n ,l i..,o la g,a n ,.. ,¡ " onc ,• • 1.. ESM onom'g• • , PUO.,o qu e se ha po_
d<do oomprob., l. d~,ou lt»d do Ioc.:i l,,., . e .,. oiono. quo tr. botOn O" modo "'VIS.•
co mo , • • ..,." 01. " I, ulo de t Memo' i. t n,· 37

5 No. pe rmite . I1 ua rno. on lo na. e n l•• qua a l tortono nos ~"" n,o "" ~el e nem'g<l. 50n
,.ouo;,"oo 'oo po.i!>d idodo. d. onl.e. por .110 , con.igwo"o<> . , / imped" o di. minui,
lo> el,,",o, ~o 13. ECM onemigo. lpen urb. et<Ínl

6 L. " . _ toria ~ I~ '",,¡. oión do l mocIe lo NYIS, pe,mite " . bajor o••de l on., muy
d....nfilad. >, Vp'~oh""m""te e. , r'l<l.fH'n ~'e n'e dol ' e ,,,,no

7 focil...., e" oon.ecuoncia .1 mOl/imi. n' o d. Unid.""o ",,, . on.. muy bajOS y oub."""',lo"",.""" u i., M.n<lo Tó"' ico de lo "eceo"'ad de domina , la. ",n a• • " • • p" .
lacihla, e l enloce.

a Con este mo<lolo <le p,opagoc ión no o. noce""'io o' ion,., 1.. d,polo. , lo que 1.0"'"
01tra bajo y la ,,,,,a lactó,,

9. Mimi'""" . 1es'" la. dipolo. ,notal""a. .. """ '''' baja ollu,a ""br. al . uol• • o .. m·
plil ica la ,n.. . lación do m60"lo' VaO<oSO"OS

10 Soda co n. e n'e n'e podo, d..po" o, de onte"a. oopeo.. I•• de mO"<>I ' ama fl<> Qua la.
dipoloo y d. g,. n g, " o"Ol. , 0n ,0. 1quo .. pu~'e'on in""' lor di,octomoo'o 00 lo. "" .
h" ulos y pe,m"'o,." el.nlocg do una f<>l m. r:lpoda o ¡""Iu"" e n """" m,en,o, Ei . " .
, no ,," b.r'l<l. ole ..t• • <n'eno . podrio ,e"'i09i..Ode 2 O9 Mhz. Que o"n lo. " mi' e.
on" . los QuApCldo""" 00'-11" " t. , . di<o,ó" segun e l mocIel. "'VIS .. l. Quo fae" i_
,., i. ," oon""ucci';"' . Ante ,.,.. de es,. s corao'e""ioa, Va h. n . Klo p,_~o, o i",,·
1.lad., oon 4" ' 0 . n ..hieul"" po.- 01EJ~.-e,to S"",,;,ico, y e n lo. añ"" 1986 y 1987
Lln"'oflo. dol Ej<l,c"o de 1", E. .."'" Unido, ON O. n ,•• I, ..ndo p,u ebO. de oompo,
con o"' e".. de e",. oor' '''., i''",o. in. ..I. d• • _'o . onioulo.

11 L• • ' ÓC" IC" tjYIS, pu od. n , o. uito, d. gron utohd&<! poro " uo" ,o. U,, 'dado. do M", ·
..n. po.- l• • osooc.. lo, c.,."o, i.. ,co. dol ' "" ono .ob,••1 QUo M M n qU<' m. ...".,
a,i oomo po,. la . G,. nde. Unidad• • tipo M. r'l<lo Ope,.""" Rog¡o" ol (MOR.) o Cuo, _
po ~e EJé ro l1o y IO mbié n poro lo, D" ""'" e. en aI9u"", ca..,. e.peciole .

12 lll. Lln" aflo. de P.,o",,¡d,"• • VUnidodes E.".,c io",. Quo lo"o¡.an QUo '0, 10,., ..<0<0 
" o. ,ol." "om. ",. ielo"" (on". 50 y 300Km ). y P'" ton'o l ue ,. de l '''''nu d. 1.>
On~. de T..." . fIo . us o.,. c",,,'' ', puode n OOte"e, bue no. re . ultad", con lo 'ócni""
"'VIS

13 "'..mi. mo lo, Unidode. <le He'ieóp' e ,,,, q uo too900 que ",. 10' 0' " on.porte. de " 0
~.. O.cc i.n., do a poyo 109i''ico o fáct i""• . ~u_" modi.n to .n' ...... NVIS. o, po
ei.lo. odaptada••1fu,," lalo """""'\Iui' bu.n.. ,. oul,""'" d. onl. co on lo. in".,,' o.
de 'o m. de tlerr. o de , uelo o muy balOcoto , en 1.. que pueden e xisti, d,heu ltr>do.
~ e nl. ,e por et elec' o de ' I"' nta ll.m,. n,o que el le" OnO pu.de oca.","". El EJ"' 
oi'o do lo. EstOd"o Unod.. h. ,nata lado a n . igon.. do .uo h.liOÓl>O'"'" UH-1• • n_
ton., ""1tipOAV-600"'VIS.

' 4 ~t ron~. ú' il d. J,eoo. noi•• de l mod. lo HVIS. .., pue<lc ootoblcoo, on' re 4 y 8 ,5
Mhz. do dio. do 2 . 4 .6 Mhz. de noche . E" oo. loui.' c."" lo " ""uo"ci. Opt,m.
do T,.b'j' (f Ol.1tor'l<l,6 que . e' ,," " ulad . e " _ a oca',,,,, y se,ó lunción de la <len_
. id.d do ionizoci6n do l• • '''IIi'"O' ionoo!Ó'i ca. En condrcioo.. oo<m. I• • p',.ch,o;·
,emo. refle..",o. e" la Capo f · l Como n..-ma ptát;' ico """'omos e" a btoce, qu e e"
pe,iodos de g,on ac1 i. >d.~ ""lO! .., ~,Ii utilil.' l. parto m:l• • It . d. l. band. , e.
d.o" , do 6 .. 8.S Mh. , de dia V de 3.5 • 4, S Mhz , de """h• . En ¡>O'iodo. do baja
act ,.,dad <01., ...,. o,ef . "ble " ob.jor en l. oone m" b.jo de l. be" do, " dooi' , do
4 .6 Mhz. do dio y da 2.3.6 Mh,. de no,"",

15, Las otlur.. de o" to" •• ,ottre 01. ual'lu" o<lo ~,[)O los fIo media 00<101"' ililObl. s o"
NVI S. """ ~ e n,,,, Al 4 V All 0, ,ocomondándo• • • ,,"'•• do e"" o 1./7 V /./1 a pues
comb'n.n b""n• • condicion... de 9."""";0 e" e l pl.no "o" ica l. V on C''''"" uono' .
' ''\I uio, m' x;moo d. ,od¡ación do on"o 7<:1' y 90', """ un. gron ,.. i" eno.. f,on' o O

is



lo. (SM (,_ . I" oeoOn '0<"'" "" "'0;'1 00 l• • ' ..... do 'OOu"_ ti< Rod""l"
_ ...." .. do l . n lculo doIMe<no<,al n O 31 do l ...... do _ il do IS8~ .. e . " • • (lO"'"

""",,Iulión ,"med.... q"" .. p'oooo........e • port~ do . " do ..11 ....ndo> 10>0 do_
\00 ". lo...."""'_ • """ <Ioban """"" _ ,_, do lo 1_onoo '''oo, _ _ ",,"'" al _do _ _ .n__ lo
Ondo. f_.Y lo o.- ,. " ,''' NYl$ .• _ ~a_ ......H ••...., ..,...-
~". ... 2 a.- "" _ Ondo __ ... lo q""P'_ _ lo
Ondo NVIS

11 " _al. no _ __ / 12 . " /1 • .
_ ..........~ ". " _ '00" iIO"'" _ ,_ o ..- ... al...__..._ _001_ "_ _ _ ........ _,...- ~--,-""'"" , __ ..-_ .. _ ..Io...- .... __ ~con""_ ""_ ...............
.. ....... -.e el _ . """ .. _ ""'..... ._. _ 01 oIooto.~ de-voo _ el te<Teno. __• ....- .... ..,....._ _

_ .... <:000 ........ rr__ con oId.poIodo _ .. _ _ ......
.."""al Como <101••_..-_, """ al pMO' do Alo 11 ,__ p<!Rli-
_ lo direool6n dit ,od'Oo>Ón. q __ l ,. "" ...-
· 2 . 5 dII . _.- 1*1_' pooo <o,¡orfiC.....,Ir ," _. toto"," do
u" """"" do esto. ,,"roe"" '"'''' q... ....-.. >er do 100 . ,:lO dII ••""1..... mo·
_ . , ""'0 . """ Q.... croo. eH' ."""""""'01.......' • • ~.,,~ do v I$ , _lO""" "
• l e< . 00n,I"'.,.... .

11 El radio do oobert"fI do' "'_'o "'Vii . " ' ornom,,, 01..,e"" "'" nO. do " ._""
de -3 d~. • ,,_ do> l. d" """ '6n do m~.,m. codi. o>6n d. l••nt. n••• ,ó do onu
O y 000 K"" ,do O y !lOO Km. 10m.""" "OmO. Itur• • de l. copo ~ · 1 ,•• do 100 km
O ," do JOO Km. Noturolmon' . ..."" •• Ior.. oon • • lorM ' '''0'' ''' '<100 y 1lO' ."p"••.
'o • .,'ObIea . n !u"""", do l. k '-'" 11<>Io'. *i><><' do' .IIa• .." ...... l.llIliC. men'e ..
" __ • M IO O V 12 .....119" .... del • ......., do' Il", _ ," _ oon-
_ ...._ .... . Ieo....... dol <;l<culO". _ " ¡nu¡'.... En tOCIOO ~ ...
...............__ do e- I.. _ "'''.Ios 0 . 250 .:; _.
loo O 1 350 Km. _~n ...".......do" Copo . ·1 . _ "'-.ón <lo - 3 d11
_ .................__ ..__. .. _ <10 , ....

11 ..... _oq". Il.. OI __ ...~·
_ do _ ,,_,. """ E _ lIO Hf • __ 'o:on .._ • _,.;.;.;;;...._r_..........e_.... "".. ..,.,.. d__lIO _
01__.....--._.... ,_"... ...,_no•.- _ _
.... .... __oI.--__0rdu0 clel Io ' _ '
...._..,_~., · . do __..- .._.coo-_......~_.. T._ ....

8 AQII A DECIMIEN TO$

El do , .. 1I'. n _. ooloboo_ _ ... _ ""' ......
d. loo OliC s.._ _ a.. lóoI do c...r.. <le f ' <lo _ <lo .-
doI flTT,21 ""'......... lo __ """ ...__ ..... T "'.. "" lo 2' e-~", "'"
8CTPC <IotI JESUS A AM t5l'N 11080. <IotI RAM()/II NAVARAfll" ttf:IlVAS,

..... .., '".." m. O\I'_O,m;..,,,, oo Cor_ <IotI f{U~ GARClA 0Ii LAS HlJAS, ,,,_ . ~_

" . olr• • mu"Il <lo l. ~XJW P,omooi<\n, Q'" ..... " ' ..6 lo . ~__. .. ..... ofiC<>nol . .... mu n·
do , in 1" "" ,• • Tro n. ",...""""

" ' LlOQ ~Af'•

.......... lino-<>l· S;. ht "'_ "'__ ond ..., ~,..,""". dO D_ " f_ ,G....-

.. ... ...... _ "'"'" "" lO , "" e-- 0<0/\0 " U I_ lO IMS.. n.. _ Jo__ _ G_"'_1__,__"--
O"O'O ..· _ ..._ _ ~._ ..8n
40.0..... $ . .. _ w._ ._oon_ ,,_ "'l_ e._Oo"'d "_ .. te. _ ""-'--_...._.,_
4'Oo...... _ ...._~ '" . '••• _ ,_ _ S_..
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